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der 

Seitdem im Jahre 1849 durch F r e r i c h s  zuerst auf den Symptomen- 
complex aufmerksam gemacht wurde, den zahlreiehe im Gehirn und 
Rfickenmark zerstreute Herde klinisch hervorrufen, hat die dissemi- 
nirte Sklerose eine grosse Anzahl yon wissenschaftlichen Bearbeitungen 
hervorgerufen, yon denen ein grosset Theil sich auch mit den ana- 
tomisch-pathologischen Fragen beschii.ftigte. Trotz aller dieser Arbei- 
ten sind aber noch so viele Dinge theils unaufgeklart, theils zweifel- 
haft geblieben, dass es sich auch heute noch der Miihe verlohnt, 
eingehende mikroskopische Untersuchungen anzustellen, zumal in einer 
Zeit, wo unsere Hfilfsmittel fiir diese Untersuehungen so bedeutend 
vermehrt worden sind~ wie dies dutch die neuen F reu d ' s ch en * )u n d  
Weiger t ' schen**)  F~irbungen geschehen ist. Um aber die mannig- 
fa|tigen Fragen, we!che mit solchen Methoden zu 15sen w~tren, fest- 
zustellen, mfissen wit zun~chst einen kurzen Blick werfen auf die bis- 
herigen Ergebnisse der pathologischen Untersuchung. 

Die disseminirte Sklerose ist eine Ver~tnderung, welche gani 
regellos im Centralorgan auftritt. Bestimmte Gesetze ffir ihre locale 
Verbreitung hat his jetzt noch keiner aafstellen k6nnen. Auch die 
Regel C h a r c o t ' s ,  dass die Hirnrinde niemals ergriffen wurde, hat 

*) Centralbl. ffir die medicinische Wissenschaft No. 11. 1884. 
**) Friedl~nder~ Fortschritte der Medicin. 15. Febr. 1884. S. 120. 
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schon in einem Fall yon F r o m m a n n  ihre Ausnahme gefunden Dass 
die Vorder- und Seitenstr~.nge vorzugsweise Sitz der Erkrankung seien, 
wie B u c h w a l d  behauptet, wird yon Erb  entsehieden bestritten. 

Ueber den Ort, an dem zuerst die Krankheit auftrat, maehen uur 
Seh~ile und P u t z a r  in Fhlien yon eerebrospinaler Sklerose be- 
stimmte Angaben. Ersterer finder in seinem Falle Anzeichen daf~ir, 
dass der Process im Gehirn angeNngen hat, letzterer dagegen findet 
im Iltiekenmark die Herde mit den am weitesten vorgeschrittenen 
Ver/~nderungen. 

Anfaags hatte man nut P~tle beschrieben, in denen die Veri~a- 
derungen auf bestimmte Herde beschrankt waren, doeh naehdem 
Sehfi le  zuerst in einem Falle neben Herdbildungen auch diffuse Ver- 
~nderungen beobachtet hS.tte, wurde dann noch dreimal durch K e l p ,  
B u c h w a l d  und P u t z a r  diese Art der Verbreitung gefunden. 

Die Grundsubstanz der Herde ist nach R o k i t a n s k y  eine halb- 
flfissige, gruulich klebrige Substanz. F r e r i ch  s spricht yon formloser 
Zwischensubstanz. C h a r c o t  finder in den Herden eine Verdiekung 
und Yermehrung tier Nenrogliafasern, die dann im Centrum eine 
fibrilli~re Umwandlung erleiden. Eine nahere Erklarung, auf welche 
Weise die kurzen Neurogliafasern zu langen Fasern werden, finden 
wit nicht angegeben. Jedoch wird gegen die Beha~ptung eines so 
eigenthtimlichen Vorganges yon keiner Seite Widersprueh erhoben. 
Aueh die Beobaehtung, dass im Centrum der Herde lgngere Fibrillen 
sind, als in der Peripherie, wird noeh yon sehr.vielen anderen Auto- 
ren best~tigt. 

Die Betheiligung zelliger Elemente an dem Process und ihr Zu- 
sammenhang mit den faserigen Massen hat besonders die Aufmerk- 
samkeit dentseher Beobaehter erregt. Durct~ L e u b u s c h e r  and R i n d -  
f i e i s c h  wurden grosse Zellen entdeekt, die sich dutch Ansammlung 
yon Plasma um ~,orhandene Kerne bilden und an ihrer Perii)herie 
feinste Fasern aussenden, t t i b b e r t ,  der Gelegenheit bathe, einen 
sehr frischen Fall ~on disseminirter Skierose zu u~tersuchen, sehreibt 
solchen Zellenbildungen eine bedeutende I~olle zu bei den ersteH An~ 
fSmgen des Processes. Die Uebeneste dieser Gebilde sind wahrsehein- 
lich die ver~stelten Zellen, welehe zuerst yon L e y d e n ,  dann noeh 
yon ~ielen anderen besehrieben warden. Die Riesenzellen Chvos -  
t e k ' s  sind vollkommen identiseh mit den L e u b u s e h e r  und l~ind- 
f i e i s eh ' s chen  Zelien. Aueh diese Itiesenzelten solten ja aus vorhan- 
denen sternf6rmigen Stfitzzellen hervorgehen. Endlieh werden aueh 
spindelfOrmige Kfrper mit feinen Ausl~ufern erw~hnt und f,'h" Binde- 
~;ewebskSrper erklS.rt, eine Auslegung, die zwar in guter Ueberein- 
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stlmmung mit der Lebre yon der bindegewebigen Natur der Neuroglia 
steht, aber doch keineswegs beweisend ffir dieselbe ist. Ausser allen 
diesen Elementen, die zu dam faserigen Gewebe des Herdes in Be- 
ziehung treten, finden wir in den Beschreibungen auch freie Elemente 
bezeichnet, so namentlicb Kerne und Zellen, ,die in den L~icken des 
Gewebes liegen sollen. Was diese Gebilde neben den noah beschrie- 
benen KOrnchenzellen und Neurogliazellen ffir eine Rolle spielen, und 
woher sie stammen, wird nicht erw~,hnt. Viel bestimmter sind da- 
gegen die Angaben, dass rothe und weisse Blufk6rperchen in der 
Herdsubstanz angetroffen wurden and dass die weissen Blutk6rperchen 
( C b v o s t e k ,  R i b b e r t )  aus den Gef~ssen auswandern und dann im 
Herde entweder zu fasten Zellen warden oder sich in K6rnehenkugeln 
umwandeln. 

Eine geringe Betheiligung zelliger Elemente wird nur yon P u t z a r  
in seinem Falle hervorgehoben. 

Zn ganz eigenth/imlichen Ergebnissen kommt F r o m m a n n  in 
seinen ausffihrliehen Untersnehungen fiber die pathologische Anatomie 
der multiplen Sklerose. Nach ihm besteht die Herdsubstanz aus 
Kbrnchennetzen. Aus den Kbrnchen entspringen die Gliafasern. Aus 
Knotenpunkten der KOrnchennetze entstehen die Gliak6rper. Dutch 
fibrill~,re Umwandlung gehen aus den Kbrnchennetzen Fibrillen her- 
vet. Dieselben haben knotige Anschwellungen und sind noah durch 
eine Kittsubstanz mit eiuander verbunden. Ferner findet dieser Autor 
ausser dan durch Wucherung tier Neuroglia entstandenen Harden 
noch solche, die durch Anstauung interstitieller Fliissigkeit hervorge- 
bracht sind. 

An den Gefassen haben die meisten Beobachter eine Verdickung 
der Wandung beschrieben. Ganz obne Ver~nderung fanden sieh die 
Gef~sseinF~llen vonSch( i l e ,  B u t h w a l d  u n d J o l l y .  Anscheinende 
Vermehrung der Gef~sse und starke Ftillung derselben beschreiben 
Leo ,  Ke lp ,  B u c h w a l d ,  Pu t za r .  Im Gegensatz dazu wird auch 
yon einigen ( C h a r c o t ,  G u e r a r d ,  F r o m m a n n )  eine Verengerung 
des Lumens behauptet. Yaric6se Gef~sse, die geborsten waren, er- 
wahnt Pu tza r .  Thromben weisser Blutkbrperchen konnte R i b b e r t  
nachweisen. 

W~hrend nun einerseits bei der multiplen Sklerose in der Neur- 
oglia und in den Gef~ssen neubildende Vorg~nge zu bemerken sind, 
sehen wir andererseits sowohl an den Neubildungen, als auch beson- 
ders an dan wesentlieben Gewebselementen degenerative Proeesse 
sieh abspielen. Die Produete dieser Degeneration finden wir in Fett- 
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tropfen, FettkSrpern, Fettkrystallen, KSrnchenkugeln, Schollen yon 
glasigem Aussehen nnd Corpora amylacea. Zu 6runde gehen Gan- 
glienzellen und Nervenfasern, aber, wie welt und wie schnell beson- 
ders die letzteren der ZerstSrung anheimfallen, ist eine sehr verschie- 
den beantwortete Frage. Nach C h a r c o t  verschm~lern sich dis Ner- 
venfasern und verlieren ihr Mark; die Axencylinder aber bleiben sehr 
lange bestehen, allerdings nicht unverandert, sondern theils verd(innt, 
theils zu colossalen Dimensionen vergrSssert. Um sie, wenn sie sehr 
d~nn sind, yon den Fibrillen unterscheiden zu kSnnen, giebt Cha r -  
co t  folgende Merkmale an. Die Axencylinder sind dick, durchschei- 
nend und unverzweigt, f~rbbar durch Carmin. Die Fibrillen dagegen 
dfinn, undurchsichtig, glatt, ungef~rbt und zuweilen veri~stelt. Hi~tten 
wirklich, wie C h a r c o t  behauptet, die Axeneylinder einen so langen 
Bestand, so wfirde es keine Schwierigkeit mehr machen, die That- 
saehe zu erklfixen, dass in der disseminirten Sklerose keine secundaren 
Degenerationen auftreten, wie naeh anders gearteten ZerstSrungen des 
Rfickenmarks. Allein yon allen spii.teren Bearbeitern haben sich ausser 
C h a r c o t ' s  Schfilern nur L e y d e n  und neuerdings S e h u l t z e  jener 
Behauptung angesehlossen. Alle fibrigen ( V a l e n t i n e r ,  Z e n k e r ,  
V u l p i a n ,  Mor r i n ,  J o f f r o y ,  Leo,  Schf i le ,  E b s t e i n ,  K e l p ,  Be r -  
l in,  E n g e s s e r ,  J o l l y ,  P u t z a r ) h a b e n  entweder in den Herden gar 
keine Axencylinder mehr auffinden kOnnen odor nut in sehr spiirlieher 
Anzahl. Ja selbst Leyden*)  und Charco t**)  haben beide je einen 
Fall beschrieben, in dem sie aueh nut wenige Axencylinder nachweisen 
konnten. Somit spricht das Ergebniss der bisherigen Untersuehungen 
durchaus noch nic/~t so bestimmt ffir die yon C h a r c o t  in seinen 
Lemons ausgesproehene Ansicht, dass man ohne weiteres das Fehlen 
secundi~rer Degenerationen und die oft geringe Abnahme der Motilitat 
ffir erkiart halten kOnnte. 

Neben jenen Ver~nderungen, welche C h a r c o t  an dem Nerven- 
mark beschreibt, wird noch yon anderen eine Verdickung desselben 
erw~hnt. 

F r o m m a n n  sah in Gehirnherden markhaltige Fasern wie abge- 
schnitten enden, so dass Mark und Axencylinder zug!eich vernichtet 
schienen. Zweitens beschreibt er aber auch einen alleinigen Abfall 
der Markseheide dadurch zu Stande gebracht, dass Gliafasern in das 
Mark eindringen. Soweit andere Autoren sich dartiber ~ussern, wie 

*) Leyden,  Ueber graue Degeneration des Riiekenmarks. 
Klinik 1863. No. 13. 

**) Bournevil lo~ De la scl~rose etc. 1869. Observation XIII. 

Deutsche 



Uebor die histologisohen Vedinderungon der multiplen Sklerose. 67 

das Mark zerst6rt wird, glauben sie auch an eine mechanische Zer- 
stgrung desselben. Was das Verhatten der Gangiienzellen betrifft, so 
beobachtete man ausser der D6g6n6ration jaune C h a r c o t ' s  fettige 
Entartung, glasige Aufquellung, Atrophie, Sklerose, Pigmentirung und 
vollstandigen Zerfall dieser wichtigen Elemente. 

Flandelt es sich endlich darum, die VerS.nderungen der multiplen 
Sklerose einzureihen in irgend eine grSssere 6ruppe pathologischer 
Proeesse, so finden wir die meisten Autoren der Ansieht, dass es sich 
um einen ehronisehentztindliehen Process handelt, der entweder in der 
Neuroglia beginnt, oder zuerst, was besonders R i n d f l e i s c h  betont 
hat, die Gef~sse ergreift. Fand man in den PrS~paraten niehts mehr, 
was fiir eine Reizung gesprochen hatte, also nur ein fibrill~tres Zwi- 
schengewebe, indem hie und da Nervenfasern zu sehen waren, so 
erklSzte man dies far das Ergebniss eines produetiven Processes, 
dessen Producte wieder zu Grunde gegangen waren. 

Mit Riicksieht auf die soeben angedeuteten Fragen wurden nun 
yon mir drei F531e yon multipler Sklerose und zur Vergleichung da- 
mit ein Fall yon Erkrankung der ttinterstrS, nge, welche in tier psy- 
chiatrischen Klinik zu Strassbnrg zur Beobachtung kamen, mikrosko- 
pisch untersucht. Die Untersnchung wurde vorgenommen in alien 
Hfihen auf Querschnitten und L~ingsschnitten. Ganz besonders die 
letzteren gaben mir die meisten Aufschlfisse fiber das Verhalten der 
Nervenfasern, zumal wenn ich ZerzupfungsprSparate herstellte. Dass 
auf diese Weise nur yon so wenigen ( C h a r c o t ,  E n g e s s e r )  unter- 
sucht wurde, scheint mir die Hauptveranlassung zu der Meinungsver- 
schiedenheit fiber das Verhalten des Axencylinders gewesen zu sein. 
Zur Far.bung benutzte ich bei alien vier Fallen die CarminfSrbungen 
und auf die Empfehlung yon Schu l t z e* )  bin die W e i g e r t ' s c h e  
H~matoxylin- und F r e u d ' s c h e  6oldfSrbung, so zwar, dass ich in 
jeder ttOhe mindestens ein Praparat mit jeder F~rbungsmethode an- 
fertigte. Die W e i g e r t ' s c h e  HSmatoxylinfarbung zeigte sich dabei 
vorzfiglich dazu geeignet, die Herdver~nderungen schon dem blossen 
Auge sichtbar zu machen. Denn da durch sie das Nervenmark einen 
bittulich schwarzen Ton erh~ilt, die Neuroglia nur brS.unlichgelb ge- 
farbt wird, treten die Herde, in denen die Marksubstanz zerstSrt ist, 
als hellere Flecken hervor. Ungefahr dasselbe leistet die Goldfar- 
bung nach F r e u d ,  nut isg der Gegensatz zwischen dem Farbenton, 
welchen Grundsubstanz und Axencylinder gegenfiber der Marksubstanz 
annehmen, nicht so hervorstechend. Nicht ganz kann ieh reich tier 

*) Neurologisches Centralbl. 1884. No. 9. 

5* 
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Behauptung S c h u l t z e ' s  anschliessen, dass mit Hiilfe der F r e u d -  
schen Goldfiirbung der nackte Axencylinder besonders gut in der 
Herdsubstanz aufzufinden sei. Die Goldflirbung, wie auch die Hama- 
toxylinfi~rbung W e i g e r t ' s  und die Osmiumfi~rbung E x n e r ' s ,  sind 
Markfiirbungsmittel. Dos Nervenmark wird am starksten gef~rbt, 
w~hrend Grundsubstanz und Axencylinder einen helleren Farbenton 
erhalten. Feinste 1Nervenfasern treten durch diese Fiirbungen nur 
dann deutlich zu Tage, wenn sie markhaltig sind. Dass trotzdem die 
W e i g e r t ' s c h e  und F r e u d ' s c h e  Fiirbung ffir die Auffindung des 
nackten Axencylinders sehr werthvoll sind, beruht darauf, dass man 
in Prliparaten nach diesen Methoden selbst bei st~rkster u 
rung sofort weiss, ob man sich in Herdsubstanz betindet, oder nicht 
und wie wait schon die ZerstSrung vorgeschritten ist. Hat man aber 
die Uebung erlangt, dies bei Carminf~rbung schnell zu bestimmen, 
so ist es auch bei dieser Methode mSglich, fiber die Anweseuheit yon 
naekten Axencylindern sichere Auskunft zu geben. 

I* 

Jean Pf lug ,  Buchdruoker. verhoirathot, 3 Kinder. 483/4 Jahr alt. 
Aufgonommon 21. November 1874. Als Kind krEnklich, iiborstand oinon 

Croup, hatto soit soiner Lohrzeit angestrongto krbeit; dabei iiborm~ssiger Ge- 
nuss spirituSsor Gotr~ako. Soit dora 24. Jahro viol Sohwindol und Brustbe- 
sehwordon. Yatiert lioss sioh deshalb oft schrSpfon. Etwa veto Jahre 1863 
an zeigte sich boi ihm SehwEoho der Beino, Schwankon beim Gehen. Seit don 
letzten Jahron nahm dioso Sohwi~ehe zu. Auch zeigto sich hbnahmo dos Go- 
d~chtnissos. 

22. l~ovembor 1874. Status: Patient konnto am Morgon nur einzolno 
Worte sprochen und nioht mohr ordontlich stohon. Die Spraoho hat sieh nach 
einigor Zoit wieder gefundon, ist abet zSgornd gebliobon. Patient klagt iibor 
Sohwi~ehe im linken Boin. Dassolbe wird beim Gohen nachgeschloppt. In ge- 
ringem Masse ist auch das reohte Bein sohw~cher gewordon. Schwanken boim 
Umdrohon, Gang in gerador Linie unmSglich. Muskolgoffiht ziomlioh orhalten. 
gomberg ' schos  Symptom. Pfoifon golingt jotzt mit einiger Miihe, frtiher 
sell os eine Zeit lang unmSglieh gewesen sein. Linke Nasolabialfalto unbo- 
deutend sohlaffer als die rochte. In beiden Gesiohtsh~lfton sollon friihor 
Kr~mpfe aufgetroten sein. H~ufige Spinalepilepsio im linken Untorschenkol. 
Sonsibilit~t subjeetiv und objoctiv eri]alten. Genaue Looalisation der Tastein- 
driicke sohwierig. Temperatur-Bostimmungen ungenau, ouch Tasteindruok 
stark~ abor nieht immer genau zoitlioh zusammonfallend mit Schmerzempfin- 
dungen. Eloktromuscul~ro Erregbarkeit ohno besondero hbwoichung. Stark 
gespannte Arterion. Pulsfrequenz 102. Ophthalmoskopisoh beidorseits Seh- 
nervenatrophi% Sehscharfo horabgesotzt. 

6. September 1875 entlasson. 
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3. Fobruar 1876 Wioderaufnahme. 
Zustand im Wesentliohen unvor~ndert. Schw~she dor Beino nahezu 

gleich. Sehr starke, manehmal versp~tote Reflexe sohon auf leioht sonsiblen 
Reiz. Knopf and Spitze einer Nadel wird untersohiedon. Muskelgefiihl erhal- 
ten. Koine deutliche Muskelatrophie and grosso allgomoine Magerkeit. Go- 
siohtsh~lften gleioh, Zungo geht boim Horausstrecken etwas naoh links. Pa- 
tient klagt tiber Sohwindot in der Weise, class alle Dingo yon ihm sich abzu- 
wenden soheinen. Sohr weohsolndor Verlauf, bald Vorschlimmerung, bald 
Bossorung. 

Juni 1879. Beine ganz steif, Patient kann in horizontalor Lage nur 
ganz wenig die Knie anziehen. Zohen und Pfis~e ebenfalls ganz unvollstg~ndig 
beweglich. Bei passivenBewegungen nach allenRichtungen starker Widorstand 
durch Muskelcontractionen, die moist im Beginn der Bowogung auftroten. Bei- 
derseits starkes Knie und Fussphgnomen. Elektrische Erregbarkeit direct und 
indirect ganz normal. Hgnde ebenfalls schwgcher geworden, besonders die 
rechte. In tier letzteren aach die Sensibilitgt reohts schlechter, als links. 
KSrper verschiedener Gestalt werden reohts welt sehlechter unterschieden, als 
links. Gewichtsuntersohied yon 200 auf 250 noch gut unterchieden. 

5. Februar 1881. Deutlioher rotatorisoher Nystagmns. Patient sitzt 
meist im Lehnstuhl. Grosse SohwKohe in den Beinen, Neigung zu Streck- 
coatractionen. 

2. April 1883. Rechtsseitige Pneumonie, bhtiges Sputum, Dgmpfung, 
remittirendes geringes Fieber. Beine in Hiift- und Kniegelenken in Beuge- 
contractur, kSnnen nur wenig und unter grossen Sohmerzen gestreckt werden. 
Bewegung der H~nde ziemlioh gut. Inoontinentia urinae et alvi. H~ufige 
Delirien. Amnestische Aphasic und Paraphasie. Aaah leichte Dysarthrie, be- 
senders Zittern tier Zunge im Sprechen, sowie Hgsitation. Auf beiden Tro- 
ohantoren bull6ser Deoubitus seit 14 Tagon. 

9. April 1883 gestorben. 
Bei der Section, welcho Prof. yon l~eckl inghausen machte, fand sich 

multiple Cerebrospinalsklorcse, alto phthisiche Vergnderungen in der linken 
Lunge und rechtsseitige Pneumonie. 

Vorbre i tnng  der Horde. 

Im Balken zwei grosse Horde. In den grossen ttirnganglien und im Cen- 
trum semiovalo Horde. Die Rinde ist nicht ergriffen. 

Pens:  zwei grSssere Horde quervertaufend in dem centralon Theile der 
Pyramidenstr~nge. Zwei Horde, welche die Briicke yon vorn naoh hinten 
durchsetzeu and yon den Pyramiden bis zur Formatio reticularis reichen. 

Medulla oblongata .  In der Gegend der oberon Pyramidenkreuzung 
ein scharf begrenzter Herd im Keilstrang. 

Halsmark (3. Halsnerv).  Beide Seitenstr~nge ergriffen, ouch die 
Pyramidenbahn. Auoh tiefer im ttalsmark diese Vergmderung, doch zoigen 
Lg~ngsschnitte, dass immer wieder normale Partien zwischen den erkrankten 
]iegen. In den Hinterstr~ngon ebenfalls Vergnderungen besonders links. So- 
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wahl tier Goll 'sche Strang als die ~iussore Pattie ist betheiligt. ~ie hinteren 
Wurzeln auf beiden Seiten betroffen. Die graue Substanz ist unver~ndert. 

Dorsa lmark  (1. Nerv). Hinterstr~nge besonders links, beide Seiten- 
strange in geringom Masse hetheiligt, obenso grano Substanz. 

D orsalm ark (3. Nerv). u die Seitenstr~nge sind betheiligt~ 
die Pyramidenbahn ist beiderseits orgriffen. Im ~usseren Theil des ]inken 
Hinterstranges ein Herd. 

Dor sa lmark  (6. Nerv). Beide Hinterstr~nge m~ssig ergriffen. Die 
mittleren Partien des u Von den Hinterstr~ngen die G oll'schen 
Strange and tier gussere Theil des linken Hinterstranges, auch die linke hin- 
tere Wurzel. 

L e n d e n m a r k  (5. Lendennerv) .  Nat kleine Herde in den Seiten- 
str~ngen, welche die Pyramidenbahnen gar nicht mehr beriihren. 

Mikroskopische  Untersuchung .  

Que r schn i t t  dutch da sR i i ckenmark .  Schon b e i m a k r o s k o p i -  
s c h e r B e t r a c h t u n g  der ge fg rb ten  P r g p a r a t e  f i e l e s  auf ,  class die 
E r k r a n k u n g h i e r  n i o h t a l l e i n  a u f e i n z e l n e H e r d e b e s o h r ~ n k t w a r ~  
s o n d e r n f a s t d i e g a n z e n Q u e r s c h n i t t e e r g r i f f e n h a t t e .  D iee igen t -  
l ichen Horde, a lsoThei le~ w o g a r k e i n e M a r k s u b s t a n z m e h r  d.urch 
die F~rbung  nachzuweison  war,  zoigton sich nut  in sehr  be- 
s c h r ~ n k t e r A u s d e h n u n g .  Dagegen e r s c h i e n e n i i b e r a l l d i o R e i h e n  
d e r N e r v e n f a s e r n  dutch  s t ~ r k e r e E n t w i c k e l u n g  der Zwischen -  
subs t anz  ge] ichte t .  Die e igen t l i chen  Herde waren aueh deswe-  
g e n k e i n e s w e g s  s c h a r f a b g e g r e n z t ,  sondern  g i n g e n u n m e r k l i e h  
in die weniger  v e r i ~ n d e r t e n h b s c h n i t t e  d e s R i i c k e n m a r k s  fiber. 
M i k r o s k o p i s o h k o n n t e m a n  sich noch deu t l i che r  yon der d i f fu-  
sen V e r b r e i t u n g d e s  P r o o e s s e s i i b e r z e u g e n .  

Waszuni~chs t  d i e H e r d e i n  d e r w e i s s e n S u b s t a n z  b e t r i f f t ,  so 
f a n d s i o h h i o r  eine fe inkSrnige  Grnndmasse ,  die sich beim Zer- 
z u p f e n i n  kurze d f innoFase rn  auflSste .  Die fe ins ten  KCrnchen 
ze ig ten  s i c h h e r v o r g e b r a e h t d u r c h s c h a r f e U m b i e g u n g e n ,  welche 
d i e s e F a s e r n m e h r e r e l ~ i a l i n i h r e m  V e r l a u f e r l i t t e n .  Die F a s e r n  
ha t t en  f iberal l  d e n s e l b e n C h a r a k t e r i n  des g a n z e n W e i t e  des Her- 
d e s u n d w a r e n  a a c h ~ o l l s t g n d i g g l e i c h d e n  Fase rn ,  d i e j e n e  klei-  
nen Massen v o n S u b s t a n z z u s a m m e n s e t z t e n ,  die sich in den am 
w e n i g s t e n v e r i i n d e r t e n  P a r t i e n r e i e h l i c h e r ,  a l s n o r m a l z w i s c h e n  
d i e N e r v e n f a s e r n  drgngten .  Von Pasern  n o r m a l e r  Zwischensub-  
s t a n z u n t e r s c h i e d e n  s i e s i c h n u r  dureh eine gewisse  Derbhei t .  

Sehr  au f f a l l end  waren dann im Herde die Gefgsse  sowohl 
dutch ihrel~Ienge,  wie dutch  ihre Fiillung~ wie endl ich aueh 
d u r e h i h r e  ve rd iek te  Wandung.  Die ve rd ick te  Wandung war ge- 
b i lde t  dutch ein f a se r iges  Gewebe,  in dem runde und li~nglich 
ovale  Kerne e i n g e l a g e r t  waren. Neben grSsseren  Gef~ssen ,  die 
a u f d e n  ers ten B l i s k i n  d ieAuge 'n  fielen~ e n t d e c k t e m a n n o c h  bei 
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g o n a u e r e r  B e t r a o h t u n g o i n e  Unmenge k le inor  Gof~isse i n r u n d e n  
Gebi lden~ die man an fangs  ffir Z e l l e n h a l t e n  konnte .  D i e s e C a -  
p i l l a r e n  ha t t en  e b e n f a l l s  v e r d i c k t e W a n d u n g .  Auch die Gefi isso 
in der  S a b s t a n z  a u s s e r h a l b  der Horde e r sch ienen  a l l e i n  de r s e l -  
b e n W e i s e  ve r~nder t  und l a g o n g e w S h n l i o h i n e i n e m H o f v o n  Zwi- 
s o h o n s u b s t a n z ,  um die h e r u m s i c h  d i ee r s t en V e r S~ ndor unge n  dor 
Ne rven fa se rn  b e m e r k b a r  machten.  Dem Herd e i g e n t h i i m l i o h  
waren n u r G e f ~ s s e ,  die sioh wie Kor l~z iehe rwanden .  

A u s s e r N e u r o g l i a u n d G e f ~ s s e n w a r e n n u n w e i t e r  z u b e m e r k e n  
runde  G e b i l d e v o n  g le ichmi~sss igem gl~Lnzenden F a r b e n t o n ,  die 
s e h r z a h l r e i e h i n  a l l e n H e r d e n  u n s e r e s F a l l e s  zu sehen waren.  
Zun~chs t  w a r l e i c h t  f e s t z u s t e l l e n ,  dass s i e i n g a r k e i n e r V e r b i n -  
d u n g ' m i t  den N e u r o g l i a f a s e r n  s t a n d e n ,  u n d d a s s s i e  s e h r h g u f i g  
in Liieken l a g e n ,  welche d i e H e r d f a s e r n  zwisohen sich l i e s s e n ,  
u n d w e l o h e  o f f e n b a r ( t o n A l v e o l e n d e r n o r m a l e n G e w e b e  e n t s p r a -  
chert, in dem die Nervenfas~rn  l iegen.  Zwe i t ens  konnte  man 
sioh besonde r s  a m g a n d e  des H e r d e s i i b e r z e u g e n ,  class sie h~u- 
f ig  genau  d i e G r S s s e  yon A x e n e y l i n d e r n  bat ten.  Naeh a l ledem 
war die Ve rmuthung  n a h e l i e g e n d ,  class wir h ier  in tier Tha t  
n i c h t s w e i t e r ,  als naokte  A x e n e y l i n d e r  vor uns herren.  

E i g e n t l i o h e  ze l l ige  Geb i lde  waren ,  wenn wir j ene  G e b i l de  
a u s s o h l i e s s e n ,  in unse ren  Herden  n ieht  zu beobaeh ten .  HSch- 
s tens  k S n n t e m a n g l a u b e n ,  in sehr kle inen unregelmS~ssigenKSr-  
perohen ,  die hier  and d a a l s  M i t t e l p u n k t  mehre re r  G l i a f a s e r n  
a n z u t r e f f e n  waren ,  Uebe r r e s t e  ehema l ige r  D e i t e r s ' s e h e r  Zel len 
vor s i e h z u s e h e n .  A u e h i n  den d i f f u s v e r t h e i l t e n  F a s e r h g u f e h e n  
konnte  man n ieh t s  wei te r  v o n z e l l i g e n E l e m e n t e n  au f f inden .  Am 
Rondo dos Hordes sah man Nervenfase rn  mit  unge w Shn l i e h  
d ickem Mark, fe rner  solche,  die nut  b less  ge f~rb t  waren und 
Ueberggnge  zwisehen  n o r m a l u n d s c h w a c h g e f ~ r b t e n .  Besondere  
E r s c h e i n u n g e n  boten die H e r d p a r t i e n ,  die sieh a u f N e r v e n w u r -  
zeln e r s t r e e k t e n  und die in der g rauen  Subs t anz .  In tier Gegend 
der  Ne rvenwurze ln  fanden s ich s t a r t  dot  naoh a l ien  R ieh tungen  
d u r c h e i n a n d e r  v e r l a u f e n d e n  N e u r o g l i a f a s e r n  der gew6hn l i eheu  
t t o r d s u b s t a n z  15~ngere F a s e r n  in der g i e h t u n g  de rNerven .  Zwi- 
schen diesen hier  u n d d a b r e i t e  g l e i c h m ~ s s i g g e f g r b t e g l i ~ n z e n d e  
F a s e r n ,  welche wir  aus spS, ter  zu b e s p r e e h e n d e n  Grfinden dis 
A x e n c y l i n d e r  ansehen.  In d e n H e r d e n  der g r a u e n S u b s t a n z  fend 
sich d i e s e l b e  ve r f i l z t e  G r u n d s u b s t a n z ,  wie in denen der weissen  
und zah l r e i cho  nackte  Axenoy l indo r  yon a u f f a l l o n d e r  Breite.  

Die G a n g l i e n z e l l e n  waren n ieh t  e rgr i f fen .  

L ~ n g s s e h n i t t e  des Rfickenmarks.  

Sehon makroskop i sch  k o n n t e m a n  sich yon der d i f fusen Ver- 
b r e i t u n g  des P r o c e s s e s i i b o r z e u g e n .  Auch b e i m Z e r z u p f e n  der -  
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s e l b e n  b e m e r k t m a n ,  d a s s i m B e r e i e h o  d e r w e i s s o n  Subs tanz  das 
Gewebe sieh n ich t  l e ich t  i n L ~ n g s b e s t a n d t h e i l e  ze r l eg t e ,  son- 
dern,  dass  es/ iborM1 f i l z i g u n d s c h w e r a u s e i n d e r z u b r i n g e n w a r .  

In d e n H e r d e n z o i g t e  sich s t a r t  der kurzen Fase rn  der Quer- 
s chn i t t e  f i b o r w i o g e n d l u n g e  f e i n e u n g e k n i c k t e ,  u n v e r ~ s t e l t e F a -  
sern n n d i n  g e r i n g e r e r  ~ Iengozwischen  ihnen a u c h k u r z e F a s e r n .  
Die langen F a s e r n  waren se l ten  in solcher  L~nge; wie die Ner-  
venfase rn  zu beobach ten .  A u c h i n  don d i f fusen  A u s b r e i t u n g e n  
tier He rdsubs t anz  f iberwogen die langen  u n g e k n i c k t e n  Fasorn.  
Die Gefi~sse boten dense lben  Anbl ick ,  wie am Querschni t t .  Jene 
runden  Gebilde~ die wir auf  Que r s chn i t t en  f~ir nackte  Axency-  
l i n d o r h i e l t e n ,  waren h i e r n i c h t  vorhanden.  S t a ~ d e s s e n  durch-  
zogen b r e i t e F a s e r n ,  wie wit  sie s e h o n i n  der g rauen  Subs tanz  
u n d i n  den Nervenwurze ln  boseh r i eben  haben ,  das Ges ichts fe ld .  
Znwei len  g e l a n g e s  eine solche b r e i t e r e F a s e r i n  ein~n yon Mark 
u m g e b e n e n A x e n c y l i n d e r i i b e r g e h e n  zusehen .  

Die broi tes~en nackten  h x e n c y l i n d e r  t ra f  man in den Her -  
den,  w e n i g e r b r e i l e i n  don d i f fusen  Thei lon des Processes .  Die 
b r e i t e n h a t t e n  meis tens  scharfo  p a r a l l e l e R ~ n d e r ,  doch waren 
s i e z u w e i l e n a u c h  m i t A n s c h w e l l u n g e n  einer f e i n k S r n i g e n S u b -  
s t anz  versehen.  In m/ iss iger  Anzahl  sah man dann auch noch 
sp inde l fS rmige  K6rper ,  die hiiufig einen Kern besassen.  An ihren 
sp i t z runden  Enden gingen sie in eine feine Fase r  fiber in der 
Weise, class sieh dem sgark gefi~rbten Thei le  zuni~chst noeh ein 
s e h w a o h g e f g r b L e r s p i t z e r e r T h e i l a n s e t z t e .  

Einige  kugel fSrmige  e l l i p t i s che  Kngeln ,  grSssere  und 
k le ine re  wie Mark gef i i rbt ,  gab es besonders  in der P e r i p h e f i e  
des Herdes.  

Die V e r ~ n d e r u n g e n  des N e r v e n m a r k s  waren  ve r sch iedon-  
art ig.  E inmal  fandon wir dasse lbo  n o s h g u t  g e f ~ r b t z o r f a l l e n ,  
i n d e m s i c h ,  wie es soheint ,  zungehs t  d i o L a u t e r m a n n ' s e h e n  Ein- 
s c h n i t t e v e r g r S s s o r t e n .  War d i e s e r Z e r f a l l  s e h r v o r g e s c h r i f t e n ,  
so o r s c h i o n d e r A x e n c y l i n d o r n a o k t ,  h i o r u n d d a m i t M a r k m a s s s e n  
bese tz t .  Neben oinem s o l c h e n t h e i l w e i s e e n t b l S s s t e n A x e n o y -  
l inder  faaden  sieh dann Kugoln,  die dutch  ihre F ~ r b u n g  als  
Markmasse  e h a r a k t e r i s i r t  waren, 

Eine z w e i t o A r t  d e r Y e r i i n d e r u n g  war vie] hi~ufiger. Die 
mo i s t en  Ne rven fa se ru  in d e r I t e r d p e r i p h e r i e  u n d i n d e n e r k r a n k -  
t e n T h e i l e n z e i g ~ e n  n~mlich e i n e n U e b e r g a n g  zur b l ~ s s e n F ~ r -  
bung ,  w e l c h e d e r F ~ r b u n g  d e r G r n n d s u b s t a n z e n t s p r a c h .  Atle 
Uebe rg~nge  yon s ta rken  za sohwaoh g e f ~ r b t e n F a s e r n  waron 
vorhandon.  Am lgngs ten  b l ieb  die ~ussers te  Gronzo des Markos 
s t a rk  gofgrbt .  Aach alas blass  ge fg rb to  Mark sah man in kugel-  
fSrmige Gebi lde  zer fa l len .  Endl ieh bomerk te  man auch an dem 
N e r v e n m a r k  h i o r u n d  d a A n s c h w e l l u n g e n ,  die gewShnl ioh Vet-  
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gr6sserungen  normal  v o r h a n d e n e r A n s c h w e l l u n g e n  dars te l l ten .  
Ob jede markha l t ige  Faser  einen Axencyl inder  in den Herd 
schickte~ war nicht  za sagen. Offenbar  brechen die Axencyl in-  
der le icht  durch beim Zerzupfen,  welches zu ihrer Dars te l lung  
nSth ig i s t .  Jedoeh erschien es in diesem Falle mSglieh, dass 
einige Axeneyl inder  ganz zu Grunde gegangen waren. Man sah 
ngmlioh zuweilen in nieht  zerzupf ten  P rgpa ra t en  markha l t ige  
Nervenfasern  in dem Horde in eine Reihe yon Markkugeln sich 
weitor  for t se tzen ,  ohne d~ss die Ax~noylinder  dabei zu ont- 
decken waren. 

Brf ickenherde:  D i e s e l b e n z e i g t e n m a k r o s k o p i s e h s e h r s c h a r f  
begrenz te  I-/erde. A u c h m i k r o s k o p i s e h  zeigte  sich d i e p a t h o l o -  
g i sche  Yergnderung  auf d ieHerde  beschrgnkt ,  obwohlna t t i r l i ch  
die Grenze der Herde nicI~t so scharf  in d e r g e s u n d e n  Subs tanz  
abs~hni t t ,  wie es bei B e t r a e h t u n g m i t  btossem Aageaas s~h .  :Die 
S t r ac tu r  der normalen Subs tanz  schien in dem I-Ierde e rha l t en ,  
die Q n e r f a s e r n d e r B r i i c k e g a b e n G e l e g e n h e i t ,  bier auch anQuer-  
schn i t t en  zwisehen feinen langen Pasern die nackten Axency-  
l inder  verfolgen zu kSnnen. 

I I .  

Mfiller, Stationsassiment, 40 Jahre. Dieser Patient wurde 1880 po!i- 
kliniseh in der psychiatrisehen Klinik behandelt. Seit 1879 war boi ibm 
leichte Parese der Beine aufgetreten. Im August wurde verminderte Bewe- 
gungsfghigkeit in den Beinen constatirt, besonders war das linke Bein be- 
troffen. Die Sensibilit~it war gut erhalten; Loealisation nicht immer richtig. 
Die Patellarreflexe waren gut. In den Armen liess sich nur eine leichte 
Sehw~che naehweisen. Auf elektrische Behandlung besserten sich die be- 
sprochenen Erscheinungen bedeutend. Bis zero April 1884 w~lrde dann Pa- 
tient in tier Poliklinik behandelt. Die Ersoheinnngen bl[eben anhaltend sehr 
geringffigig. Intentionszittern, Nystagmus, skandirende Sprache warden nicht 
beobaehtet. P~tient erkrankte dann pl6tzlich an einer Langenentziindung and 
starb am 22. April 1884 in der medieinisehen Klinik. 

Bei der Section fund sich multiple Cerebrospinalsklerose, croupSse Pneu- 
monie, ahe phthisisohe VerS~nderungen in tier Lungenspitze, beginnende pa- 
renehymat6se Nephritis. 

Die Verbreitung der Herde war folgende: 
Herde in den Thalam. optic., im Corp. striatum, Centrum semiovale, lin- 

ken Peduncnlas cerebri. 
Pens. Querverlaufender Herd in der Pyramidenbahn. Kleiner Herd im 

linken Pedunculas cerebelli. 
Medu l l aob longa ta .  In der Gegend der oberenPyramidenkreazung 

is~ tier rechte Pyramidenstrang ergriffen. 
f lalsmark (3. Cerviealnerv).  gleiner Herdim linken Vorderstrang. 

Rechter Seitenstang zeigt geringo Ver/indernngen. Die Hintorstriinge zeigen 
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besondors starke Betheiligung, die hinteren Wurzeln sind beiderseits veriindert. 
Ebenso das reehte Hinterhorn. 

H a 1 s m a r k (6. N e r v). Itinterstrg~nge veri~nder~. Im linken Vorderstrang 
kleiner Herd. Linker Seitenstrang ergriffen und die graue Substanz unab- 
hS~ngig davon. Auf L~ngssehnitten zoigt-sieh, dass die Ver~nderung des Hin- 
torstranges sieh nioht vom 3.--6.  Nerv ununierbroehen fortsetzt. 

Brus t the i l  (2 .~3 .  Dorsalnerv). Die medianen Theile tier Hinter- 
strgnge und linker Seitenstrang ergriffen. 

Dorsalnerv (9.). VerSnderung nut noeh im mittlereu Theft bolder 
Hinterstrgnge. L~ngssehnitte zwisehen 2. und 9. Dorsalnerv zeigen, dass die 
Yergnderung des migleren Theiles der ttinterstrgnge nieht durchgehend ist 

Lendenansehwel lung .  SubsC. gelatines, roehts degenerirt. 

Mikroskop i scheUnte r suehung .  

Querschni t te :  Die k rankhaf ten  Ver~nderungen waren in 
diesem Falle auf makroskopiseh sehr seharf  begrenz te  Herde 
besehri~nkt, welche eine viol grSssere Ausdohnung  ha t ten ,  wie 
im Fall  1. Mikroskopiseh f a n d m a n  z w a r n o c h h i e r u n d  dak le ine  
Herdchen,  abe rke ine  diffuseVerg~nderungdesgi~.ckenmarkquer-  
schni t tes .  I n d e r H e r d s u b s t a n - z h a t t e n w i r w i e d e r u m e i n G e w e b e ,  
welches sieh yon d e m i m F a l l e  1 beobaehte ten  nur un te r sehe ide t  
durch eine grSssere Derbhei t  und dnreh den Mangel ether alveo- 
l~ren S t rue tu r ,  welehe in Fall  1 beschr ieben  wurde. Aueh eine 
B e t h e i l i g u n g  de rvon  d e r P i a i n  die Subs t anzh ine ingesch iGk ten  
Forts~itze w a r h i e r  zubemerken .  Dieselben e r seh ienenverd ickL 
ut~d f/ihrten re ichl iche Gefgsse. Die Gefg~sse zeigten im fiord 
d iekfaser ige  Wandung. A u e h i n  den k l e i n e n H e r d e h e n b e m e r k t e  
mande r a r t i gve r ~nde r t eGefg . s s e .  Alle w a r e n s t r o t z e n d m i t B l n t  
gefiillt. Um die Gefgsse herum waren in dem erweiter ten p e r i w s -  
c u l ~ r e n t l a u m z a h l r e i s h e  KSrnchenkugeln.  In dennachWeige rC-  
s e h e r g e t h o d e  v e r f e r t i g t e n P r i i p a r a t e n  ersehienen diese KSrn- 
ehenkugeln  arts b a l d m e h r ,  ba ldwen ige r  d u n k e l g e f ~ r b t e n K S r n -  
then zusammengese tz t ,  die denselben Fa rben ton ,  wie des 
Nerve~imark besassen. Jene runden Gebilde,  die w i r i m F a l l  1 
als Durshsehn i t t e  naekter Axeneyl inder  ansahen,  b e d e e k t e n i n  
grosser Anzahl alas Gesiehtsfeld. Sic waren hier gewShnl ieh 
grSsser,  a l s im Fall 1. Aueh lagen sic moistens nieht  in Liieken, 
sondern mit ten in~dem feinfaser igen Gewebe. 

[n der I Ierdper ipher ie  s a h m a n m a r k h a l t i g e F a s e r n m i t a l l e n  
den Ver~nderungen,  die wir im ersten FMIe sehon einmal zu 
besehre iben Gelegenhei t  herren. Gebilde, die man i rgendwie  
mit Zellen in Verbindung bringen konnte,  wurden in tier fein- 
faser igen  Grundsubs t anz  gar nich~ gefunden.  

Die Gegend der Wurzelfasern,  d i e g r a u e S u b s t a n z ,  zeigte ,  
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w o s i e  e r g r i f f e n  war~ wiede rum des in Fa l l  1 b o s e h r i e b e n e  spe-  
ciello Bild.  

LS~ngsschni t te :  N e b e n d e n l a n g e n f e i n e n F a s e r n  der  Grund-  
s u b s t a n z  t i be r ra sch to  in der  g a n z e n  A u s d e h n u n g  tier g rossen  
m a k r o s k o p i s e h  s e h a r f u m g r o n z t e n  [ terde die z a h l r o i c h e n  l a n g o n  
b re i t en  Fase rn ;  h ior  yon g r S s s e r e r  Bre i t e .  als  bei Pf lug.  Kaum 
ein A x e n c y l i n d o r  semen  zu Grundo  g o g a n g o n z u s e i n .  D i e l a n g -  
f a s o r i g e  G r u n d s u b s t a n z  hat to  e inen w e l l i g e n  Verlauf~ don auch  
die n a c k t e n A x e n c y l i n d o r m i t m a c h t e n .  Z u w e i l e n g e l a n g o s  o inen 
so lchen  n a e k t e n A x e n e y l i n d e r i i b o r g e h o n  z u s e h o n i n e i n o n m a r k -  
umhi i l l t en .  Bei v ie lon  kor. n t o m a n  diesen U e b e r g a n g n i o h t  con-  
s t a t i r e n .  A n s o h w e l l u n g o n  an den na c k t on  A x o n c y l i n d e r n  wur-  
don se l ton  b e o b a c h t o t .  S p i n d e l f 6 r m i g o g S r p e r w a r e n n u r i n s e h r  
sp i i r l i eher  Anzah l  vo rhanden .  Von don im e r s t e n F a l l  an dora 
Mark b e o b a c h t o t o n  Ver~indorungen t r a f  man hior  i i bo rwiegonde  
E n t f ~ r b u n g  dos Marks in d e r H e r d p e r i p h e r i e  u n d d e r Z e r f a l l  der -  
so lbon  in Klumpen ,  die dense lben  F a r b e n t o n  ha t t en ,  wio das 
veriind erto Mark. 

M e d u l l a o b l o n g a t a ,  Briicke ze ig t e  sich v o n H e r d e n  o rg r i f -  
fen,  d i o n i c h t s  Besonderes  boron ausse r  den im Fal l  1 schon er~ 
wiihnton E i g e n t h f i m l i c h k e i t e n .  

III .  

Marie Miinch gob. Wolff,  42 Jahre alt. 
Aufnahme am 18. April 1883 auf dor medicinisohen Klinik. Friiher 

immer gesund. Sei~ 7 Jahren kriebelnde Gef(ihle in don F(issen, die I879 
w~hrend der Schwangerschaft sehr zunahmen. Leichte Erm[idbarkoit zu v511i- 
ger Lghmnng sich steigornd, so dass Patientin seit 4 Jahren arboitsunfs 
seit 3 Jahren an Stuhl und Bett gebunden ist. Dabei als sehr schmorzhaft 
geschilderte Par~sthesien besonders in den Unterschenkeln, seit einem Jahre 
Insufficienz des Sphincter ani; das Zittern in don Oberextremit~,ten angoblich 
erst seit den letzton Monaten; bis dahin war Patiehtin noch f~hig, kleine 
Handarbeiten zu machen. 

Sphinctereninsufflcienz erst seit einigen Woohen. 
Mai. Aufnahmo in die psychiatrisoho Klinik. 
Status. Grosse Bl~sse, gelbliches Color]t, leidendor Ausdruck. Woitge- 

diehener Schwaohsinn. 
Beine fast ganz get~hmt: nur noch minimalo Bewegungsf~higkeit, stehen 

in maximaler Contractur, so dass die Fersen ganz in dor N~ho der Nates. Con- 
traotur in den Knion his za einem ~ yon ca. 1 2 0 ~  fiberwindbar nut unter 
Schmerzen. Kitzolreflex deutlich, oft gekrouzt and gleiohseitig zugleich auf- 
trotend. Patellarreflox nicht hervorzubringen; tIautroflexo yon jeder Stello der 
Haut aus in ziemlichom Grade erhalten. Muskulatur an den s~mmtlichon Ex- 
tremit~ten hochgradig atrophisch; Erregbarkeit fiir den faradischen Strom 
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Strom direct und indirect schon bei geringen Stromst~irken aber natiirlioh nur 
sohr unerheblieh; am Quadrieeps an einigon Stellen. 

Die Arme fiihren alle mSgliet~on Bewegungen langsam, kraftlos and 
zitternd aus; besonders stark zittert dot linke Arm; hier ist des Zittern mehr 
grobwellig, ataetisoh; doch gelingen Zielversucho damit noch leidlich. Nirgends 
sind die Druekstellen dor Nerven auf Druck odor faradisehen Reiz besonders 
empfindlich. 

Spraeho durchparetischeArticulation and Silbenverschlucken sowie Has- 
peln unverst~ndlieh; kein Scandiren noch sonstige grSbore Dysarthrie. 

Kein Nystagmus. Pupillen reagiren normal. Bauchreflexe durch starke 
Spannung nieh~ vorhanden. 

Sensibilit~t intact. Loealisation dem Schwaehsinn entspreehend, jeden- 
falls ohne bedeutende StSrung. 

Reohter Trochanter, Os sacrum zeigen einen handgrossen Deeubitus. 
Anf dem linken Troehanter ein handgrosser Sehorf in demareirter Eiterung. 

10. Juni. Complete Insufficienz der Sphincterea. Zunahme des De- 
cubitus. 

Verfall der Krgfte. Contraetur in den Beinen kaum zu iiberwinden. 
16. Juni Mittags p]Stzlich Collaps. Abends 11 Uhr gestorben. 
Die Section, welche dureh Prof. yon Reck l inghausen  gemacht wurde, 

ergab multiple Cerebrospinalsklerose, alto phthisische Vergnderungen in der 
Spitze beider Lungen und Tubereulose der Lungen und Nieren. Die Yerbrei- 
tung dot Herde war fo~gende: 

Horde im Balken, Corpus striatum, Centrum semiovale, Thalami optioi, 
linken Hemisphere des Kleiuhirns. 

Medulla o b l o n g a t a :  Im hinteren Theft ein Herd im Anschluss an 
die graue Substanz, in der Gegend der Vaguskerne. 

Ha l smark :  :Normal nur noeh ein Theil der Commissur, des ~ussere 
Ende des periloheren Hinterstranges, des Seitens~ranges and Spuren des Vor- 
derstranges. 

B r u s t m a r k ,  oben: Ver~ndert ist nur der mediane Theft der hinteron 
Strange, dot lateralste Theil der Seitenstriinge and die YorderhSrner. 

Wel ter  unten:  In den Hinterstr~ngen und Vorderstri~ngen geringe 
Veriinderungen. 

Am un te r s t en  Ende :  Alles ver~ndert mit Ausnahme tier Hinterstr~nge. 
L u m b a l a n s c h w e l l u n ~  Yer~.nderungon in den vorderen Str~ngen. 

M i k r o s k o p i s c h e U n t e r s u o h u n g .  

Querschnit,  te:  Die g r o s s e A u s d e h n u n g ,  welehe die pa tho -  
logisehe  Ver~nderung  im Ha l s m ark  e innahm,  maehte  diesen 
F a l l b e s o n d e r s i n t e r e s s a a t  in [ - I ins ich t  auf  d i e F r a g e  nach dem 
Verhal ten der Axeneyl inder .  Die H e r d s u b s t a n z  war zun~ohst  
d iese lbo  wio sic in be iden  vo rhe rgehenden  F$11en beobachtog  
wurde. Que r schn i t t e  der nack ten  Axoncyl inder  waren in f iber-  
r a s c h e n d g r o s s e r  h n z a h t  vorhanden.  E i g e n t h i i m l i o h w a r e n h i e r  
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i h r e g r o s s e n  Durchmosser.  Z e l l i g e G o b i l d e k o n n ~ e i e h n i e h t  ent- 
dockon. K6rnchenkugeln waren a u f d e m g a n z e n  Querschni t t  hier 
und da zu sehen, b o s o n d e r s z a h l r e i c h a b e r w a r e n s i e u m d i e r e i c h -  
l ichen @ef~sse, deren Wandung a u c h h i e r v e r d i c k t  war. In den 
H g m a t o x y l i n p r a p a r a t e n z e i g t e n s i e h w i e d e r d i e  dunkelgefgrb ten  
KSrner. In d e r g r a u e n  S u b s t a n z w a r e n d i e n a c k t e n A x e n o y l i n d e r  
s e h r r e i e h l i e h u n d v o n u n g e w 6 h n l i e h g r o s s e m Q u e r d u r o h m e s s e r .  
H a u f i g s a h  man a n i h n e n  eine streekenweise Verbre i te rung ,  so 
d a s s h i n u n d w i e d e r k e u l e n f S r m i g e F i g u r e n  ents tanden.  An den 
Ganglien waren keine V e r g n d e r u n g e n z u  finden. 

L~ngssehni t te :  Die n a c k t e n A x e n c y l i n d e r  waren so zahl- 
reich,  dass fast keine markhal t ige  Faser g a n z u n t e r g e g a n g e n  
schien. V e r g l i c h e n m i t  denen, welehe in Fall 1 and 2 zu sehen 
waren, fielen d i e n a c k t e n A x e n e y l i n d e r  durch ih reungewShn-  
l i the  Bre i t eau f .  E i n i g e w a r e n  noeh ganz speoiell  v i e td i ske r ,  
als die i n i h r e r U m g e b u n g u n d  erschienen welt blasser  u n d w e -  
n i g e r s e h a r f  begrenzL Aueh die s t r eckenwe i senAnsohwe l lun -  
gen w u r d e n i n d i e s e m F a l l e b e o b a e h t e t .  

D i e s p i n d e l f S r m i g e n K S r p e r w a r e n s e h r s e l t e n .  Die Gef~sse 
ze ig ten  sieh vergnderL Die Untersuchung  d e r H e r d s u b s t a n z  
ergab niehts Eigenthfimliches.  

In den Herden des Hirns tammes,  des Thalamus wiederholte 
sioh alles das, wassohon  a b e , ' d i e s e H e r d e  bei den anderen FSA- 
l e n g e s a g t  wurde. Im H i r n s t a m m e w a r e n  die z a h l r e i c h e n n a e k -  
ten Axency l inde r  ungewShnlich breit. I m T h a l a m u s  opticus da- 
g e g e n z e i g t e n s i e  n u r g e w S h n l i c h e  Verhaltnisse.  Die Gangl ien-  
zellen e r sch ienen im Hirnstamm u n d T h a l a m u s p i g m e n ~ i r t ,  auGh 
b e m e r k t e m a n P i g m e n t h a u f e n ,  die woh la l s  Ueberreste v o n G a n -  
glien anzusehen waren. 

IV. 

Mfinch, Emil, 36 Jahre. Tabes mit Dementia paralytiea. Zusammen 
mit einer Erkranknng des Gehirns, welohe uns bier nicht weiter interessirt, 
fund sieh eiae Erkrankung der Hinterstr~inge. Dieselbo war am ausgebreitet- 
sten im unteren Theil des Dorsalmarks und im Lendenmark. Die ganzon Hia- 
terstr~nge waren hier ergriffen mit Ausnahme kleiner Partieen hinter dor Com- 
missar. Im oberen Dorsalmark und im HaIsmark dagegen beschginkto sieh 
die Erkrankung auf die hinteren Wurzelzonen und auf die centralen Partien 
der Ooll'sohen Str~inge. 

Mikroskopisehe Untersuchung.  

Querschni t te :  Zwisehen einer be t r~ch t l iohen  k n z a h l n o c h  
m a r k h a l t i g e r  ~tervenfasern fund sich eino feine Zwischensub- 
stanz. Runde Gebild% die wir in den fibrigen F~llen als nackto 
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Axencyl inder  auffass ten ,  waron sehr selten. Zahlreiehe KSrn- 
ehenkugeln  waren besondors in den Lymphschaiden der Gefiisse 
zusehen .  Diosolben zoigten in den H~matoxylinprS~paraten in 
i h r e m l n h a l t  s chwarzeK6rnchen ,  wolche d e n s e l b e n F a r b e n t o n  
ba t ten ,  wio das Mark. 

L~ngssehn i t t e :  S e l b s t i n  den am moisten d e g o n e r i r t e n P a r -  
tieen waren noch oine Mange markha l t iger  Nervenfasern erhalten.  
D ieZwischensubs t anz  zeigte d e n s e l b e n C h a r a k t e r  wie in den 
LS~ngsschnitten der d isseminir ten  Sklerosef~lle.  Nur erschie-  
hen die oinzelnen Fasern zartor. Naokto Axencyl inder  waren 
sehr selten anzutreffon.  Die so hgaf ig  ia d e n P r ~ p a r a t e n  der 
drei frriheren Fgllo za boobaehtende geringoro Fgrbba rko i t  dos 
Nervonmarks w a r h i o r s o l t e n  zuf inden.  Aueh f i o l d a s M a r k n i o h t  
in Kugoln vom Axeneyl inder  ab. Violmohr s a h m a n  hier am hS, u- 
f igsten alas n o c h v o l l g e f g r b t o M a r k i n k l o i n e n B r S e k e l n a b f a l l e n ~  
die d a n n a l s  dunkel gefgrb to  Dotr i tusmassen  nobon dem Axon- 
c y l i n d e r l a g o n .  Auch don Axoneylindor s a h m a n  dann moistens 
in kloinen Stricken ause inander  fallen. Zellige E l emen tewaren  
n i rgends  zu sehon. Die Gefgsse zeigton verdickte W a n d u n g u n d  
r e i c h l i c h m i t K S r n c h e n k u g o l n  orfiillte Lymphscheiden.  Zuwei- 
lon war um ein Gefgss ein l ee re rRaum,  dor keineswegs  durch 
c lasPrgpar i ren erzeugt  war. DioNorvonfasern  s e h i e n e n h i o r b e i  
Soite gedr~ngt  dutch eine Flr iss igkei t ,  welche i m L e b e n  dieson 
gaum erfiillt hatte.  Die so v e r d r i i n g t e n N e r v e n f a s e r n z e i g t e n  an 
e i n i g e n S t e l l e n b e g i n n e n d e n  Zerfall. 

Auf Grund der im vorigen mitgetheilten Untersuchungen glaube 
ich nun zu folgenden Ansichten bereehtigt zu sein. Die Besehreibung, 
welehe O h a r c o t  und vie]e Andere yon der Grundsubstanz des Her- 
des geben, erwies sieh fiir meine F~lle nieht ganz zntreffend. Von 
einer fibrillaren Umwandlung der anfangs nut vermehrten Neuroglia 
konnte ich in meinen FS.11en yon disseminirter Sklerose niehts be- 
merken. Ueberall in meinen Pr~iparaten, we die 1Nerven quer ddreb- 
schnitten wurden, zeigten sieh kurze Fasern, fiberall, we der Schnitt 
die L~ngsrichtung der Nervenfasern einhielt, fanden sich lange Fasern 
und dazwisehen kurze. Diese langen Fasern, welehe oft grosse 
Strecken hindureh neben den Nervenfasern hinlaufen, sind aber durch- 
aus nichts Pathologisehes. Vielmehr konnte ieh mich am normalen 
Rfiekenmark fiberzeugen, dass tiberall da, we Nervenfasern der Lange 
naeh zu sehen sind, feine lange Fasern neben ihnen heriaufen. Soviel 
ieh aus der Litteratur ersehen konnte, sind solche langen feinen Fi- 
brillen neben den Nervenfasern nicht beschrieben worden. Hat man 
sic einmal in normalen Rfickenmarken gesehen, so wird man in Skle- 
rosenherden die langen Fasern, die auf Querschnitten in der grauen 
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Substanz und 'in den Nervenwurzeln, auf L~ngsschnitten fiberall in 
tier Richtung der Nervenfasern dutch das PrS.parat ziehen: nicht mehr 
als etwas Neues betraehten, was erst dureh fibrillS.re Umwandlung 
aus km'zen Fasern entstanden ist, sondern man wird nur eonstatiren, 
dass die unter normalen Verha[tnissen vorkommenden Fasern in den 
Herden betrS~chtlich vermehrt worden sind, Die langen Fasern zei- 
gen einen sehr gradlinigen Verlauf, withrend die kurzen Fasern im 
Zickzaek gebogen sind. 

Durch die Querschnitte der langen Faseru und dutch die in der 
Verkiirzung gesehenen scharfen Umbiegungen der kurzen Fasern ent- 
steht das feink6rnige Aussehen der Neuroglia. Von selbststltndigen 
KSrnchen und KSrnehennetzen, welche F r o m m a n n * )  beschreibt, kann 
daher nach meiner Ansicht gar nicht gesprochen werden. 

Auffallend war mir in allen Pr'Xparaten die geringe Betheiligung 
zelliger Elemente. Im Fall 1 und 3 bietet wohl die lange Darter 
des Processes eine genfigende grkl~trung. Anders verlJalt es sieh 
jedoeh mit dem zweiten Fall. Obwohl derselbe nut eine knrze Dauer 
gehabt hatte, so fanden sieh gleichwohl nur Herde, die auf dem 
Sehnitt einsanken nnd mikroskopiseh aus einem faserigen 6ewebe 
mit wenigen zelligen Elementen bestanden. Hier k6nnte man aneh 
daran denken, dass die Vergnderungen dutch einen vorwiegend dege- 
nerativen Process zu Stande gekommen waren: Die Vermehrung der 
Neuroglia aliein, welehe hier beobaehtet wurde, beweist durehaus 
nieht eine vorhergehende Entzfindung. Zellige Elemente aber waren 
sehr spgrlieh vorhanden. Nut in den Lymphseheiden der Gefasse be- 
fanden sich viele KSrnehenkugeln, welche Detritusmassen yon Mark 
in sieh aufgenommen batten. 

gin vollkommenes Beispiel yon diffusen VerSmdernnges bei disse- 
minirter Sklerose, wie sie zuerst Sehf i le  besehrieb, liefert der erste 
Fall. Neben den Ilerdbildungen findet sieh bier noeh fast in dem 
ganzen Rfiekenmark eine germehrung der Zwisehensubstanz. Da 
diese Veranderung aueh entfernt yon don tterden anzutreffen ist, so 
ist es wahrseheinlieh, dass der diffuse Process den Herdbildungen vor- 
ausging. 

Die Gefassveranderungeu waren in allen drei Fallen sehr auf- 
fallend. Im 1. Fall waren aueh an den diffus erkrankten Stetlen die 
Gefasse verandert; im 2. Falle zeigten sieh kleine Ilerde, in deren 
Centrum ein verS.ndertes Gefitss war. Im Ganzen semen in allen drei 

*) Untersuchungon tiber die Gewebsver~nderungen boidormultiplon Sklo- 
rose ot~. Jona 1878. 



80 Dr. M. Kgppen, 

Fallen auch die Zahl der Geflisse in den veranderten Partien bedeu- 
tend grSsser, als in den normalen, was wohl darauf zuriiekzuffihren 
isL dass die Gefasse dort starkere Ffillung baton.  Eine bedeutende 
Theilnahme der Gef~sse an dem Process war daher in allen drei 
Fallen anzunehmen. Doch konnte ich nicht feststellen, ob tier star- 
kere Blutzuflass and dig Yerdickung der Gef~sswand die weiteren 
Vorgange veranlassten, oder ob beides vielmehr gleichzeitig mit den 
fibrigen Veranderungen auftrat. 

Wegen der weitgehenden Meinungsverschiedenheiten, welche fiber 
das Verhalten des Axencylinders in den Herden herrschen, war es 
besonders meine Aufgabe, darauf hin meine Falle zu untersuchen. 

Dabei war es ffir mieh sehr fiberraschend, dass in alien Fallen 
die nackten Axeneylinder sehr zahlreich waren, so dass fast keiner 
zu Grunde gegangen schien. Folgende Eigenthfimlichkeiten waren im 
Einzelnen zu beaehten: 

Fall 1 zeigte in den diffus veranderten Stellen zwisehen den zahl- 
reichen markhaltigen 5Tervelffasern nackte Axencylinder yon normaler 
Breite, in den Herden dagegen, sowie fiberall in der grauen Substanz 
solche, die etwas breiter waren, als die normalen. 

Fall 2, in dessen grossen Herden die dicht nebeneinander liegen- 
den nackten Axencylinder besonders auffallend waren, bot etwas fiber 
die Norm vergr6sserte nackte Axencylinder in allen Herden. 

Im 3. Fall endlich sah man die trotz der grossen Ausbreitung 
des Processes fast vollstandig erhaltenen Axencylinder betri~chtlich 
verbreitert, oft zu colossalen Dimensionen. Dass die untersuchten 
Falle vollsti~ndig die Meinung C h a r e o C s  fiber das Yerhalten des 
Axencylinders bestatigten, erschien mir nicht als ein Zufatl. Vielmehr 
halte ich es ftir sehr wahrscheinlich, dass in den iibrigen mitgetheil- 
ten F~llen, in denen nur wenige oder gar keine Axencylinder gefun- 
den warden, Verwechselungen stattfanden, well man nur Qaerschnitte 
untersuchte, und auf diescn der durchschnittene Axencylinder leicht 
ffir einen Kern gehalten werden kann. Alle die zahlreichen freien 
Kerne in Liicken des Gewebes liegend, welche ich in den Beschrei- 
bungen yon Querschnitten erwi~hnt finde, sind wohi zum grS~sten 
Theil nichts welter gewesen, als durchschnittene Axencylinder. Hatte 
man zerzupfte Langsschnitte untersucht, so wfirde man sich fiberzeugt 
haben, dass auf diesen die runden Gebilde sehr selten sind, and dass 
statt dessen zwischen den langen dfinnen Fibrillen breite Fasern 
hinziehen. 

Die grSssere Breite der Axencylinder war fiir reich genfigend, um 
sie jederzeit yon Fibrillen unterscheiden zu kiinnen. Die Unterschiede 
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der F~trbbarkeit und des Verhaltens gegen durehfallendes Licht halte 
ieh ffir zn geringffigig, um daraus mit Sicherheit dig Diagnose stellen 
zu kSnnen. Dass die Fibrillen sich theilen und dadurch yon den nie- 
reals verzweigten Axencylindern versehieden waren, konnte ich nie- 
reals beobaehten. Uebrigens erseheint kS mir fast nnm6glicb, jene 
breiten Fasern in den Herden ffir etwas anderes zu halten, als ffir 
Axencylinder, da man sich in jedem Pr~tparate fiberzeugen kann, 
dass sic genau das Anssehen haben, wie die Axencylinder, welche 
theilweise entblSsst yon Mark in der Peripherie des Herdes liegen. 

Das Bild, welches die yon dem Process ergriffenen Nervenfasern 
boten, war nicht immer dasselbe. Ein gleichzeitiger Untcrgang yon 
Mark nnd Axencylinder konnte i:ur im ersten Falle einige Mal beob- 
aehtet werden. GewShnlich war nut das Mark betheiligt. Am hgu- 
figsten zeigte dieses zungchst eine geringere Verwandtschaft mit dem 
tlitmatoxylin nnd Gold nnd umhfillte nur als blasse Masse den Axen- 
cylinder. Yerfolgte man dann eine solche blasse Nervenfaser in den 
Herd hinein, so zeigte sich entweder das Mark auf einmal wie ver- 
schwunden oder in blassen runden Kugeln veto Axencylinder abge- 
16st. Seltener, am meisten noch im ersten Fall zerklfiftete sich das 
vollgefSzbte Mark nnd fiel ab, so (lass man nackte Axeneylinder sah, 
an denen noch streckenweise das stark gef~rbte Mark hing, wghrend 
sieh in der Nachbarschaft gleichgefS.rbte Markkngeln befanden. Bevor 
sich aber der Untergang des Marks auf die eine oder andere Weise 
vollzog, konnte man auch eine streckenweise Verdiekung der Mark- 
scheide finden. 

Ein Hineinwachsen der Herdsubstanz in das Mark, wie es F r o m -  
m a n n  besehreibt, sah ich niemals in meinen Pr~tparaten. Ich mSchte 
mir daher jene u in der Weise erkl~ren, dass auf ehemischem 
Wege das eine Mal das }lark unmittelbar zerf~tllt, das andere Mal bei 
geringer Menge des zerstSrenden Stoffes erst eine leichtere VerS, nde- 
rung durehmaeht, die sich in der geringen Anziehungskraft f{ir ge- 
wisse Farbstoffe ~ussert. Gleichzeitige ZerstSrnng des Markes nnd 
Axeneylinders bezeichnen dann die grSsste Intensit~tt des Processes, 
die bei der disseminirten Sklerose nur selten zu beobachten ist. Ge- 
wShnlich halt der nackte Axencylinder noch sehr lange Stand, nnr 
allmglig wird er angegriffen, verbreitert sich und wird zuletzt ganz 
ungleichm&ssig, an einzelnen Stellen zu colossalen Dimensionen aus- 
ausgedehnt, wie dies in meinem dritten Fall zu sehen war. 

In wie welt nun in meinen Fallen die yon mir anatomiseh naeh- 
gewiesenen Axencylinder auch leistungsfghig waren, ist nur aus den 
im Leben beobachteten Erscheinungen zu schliessen. Da ,~ber die 
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Bewegung sammtlieher Extremitaten im ersten und zweiten Falle, die 
Bewegung tier Oberextremitliten im dritten Fall nur abgesehw,tcht, 
nicht gelahmt war, so meine ieh, ist wenigstens flit die nachgewie- 
senen Axeneylinder der betreffenden Rfiekenmarksabschnitte bewiesen, 
dass sie leistungsfahig sind. In welcher Weise die geringe S~hw~tehe, 
das Intentionszittern, die Contracturen etc. mit dem Fehlen der Murk- 
seheide an zahlreichen Axeneylindern zusammenhaugt, muss unent- 
schieden bleiben. 

Der vierte Fall endlich yon Hinterstrangsklerose, den ieh zum 
Vergleich untersuchte, bet folgende Eigenthtimliehkeiten: 

Ganz wie im ersten Falle zeigte sich bier eine diffuse Erkran- 
kung, welche sich nur auf die Hinterstraage besehrankte. Neben der 
Vermehrung der Neuroglia, die ebenfalls aus langen und kurzen Fa- 
sern yon nur grSsserer Feinheit bestand, gab es hier auch noeh 
eine andere Art der Veranderung, welche sich darin iiusserte, dass 
urn Gefasse herum mit stark verdickter Wandung offenbar Flfissig- 
keit ausgetreten war, die die Nervenfasern uuseinander gedrangt und 
dutch Druck zum Zerfall gebracht hatte. Offenbar fand sieh also 
hier neben Vermehrung der Neuroglia dieselbe Art yon Herdbildung, 
welche F r o m m a n n  bei der disseminirten Sklerose besehrieben hatte. 

Die Zerst(irung der Markscheide ging stets ohne gehiirige Ent- 
farbung vet sieh und immer in der Weise, dass sich das abgefallene 
Mark nicht in Kugeln sammelte, sondern in kleinen Trfimmern veto Axen- 
cylinder abfiel, der sich auch schliesslich in einzelne Stiicke auflSste. 

Somit unterscheidet sich also dieser Fall systematischer Sklerose 
yon den Fallen multipler Sklerose sehr wesentlich dadureh, dass der 
Axencylinder in ihm eine weit geringere Widerstandskraft bewies, 
wie in den Fallen von disseminirter Sklerose. 

Zum Schluss sei es mir gestattet, Herrn Professor Dr. J o l l y  
fiir die Ueberiassung des Materials und ffir seine freundliche Unter- 
stfitzung wahrend der gunzen Arbeit bier meinen besten Dank aus- 
zusprechen. Aueh Herrn Professer Dr. S c h w a l b e  bin ich zu grossem 
Dank verpflichtet, da er mir erlaubte, in seinem Institut die ange- 
wandten Farbemethoden zu versuchen. 


